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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Mittel zum Beizen der Oberflache von Chromnickelstahlen und Chromstahlen, welches 
Schwefelsaure, Phosphorsaure oder deren Mischungen und Fe(lll)-lonen enthalt. Weiterhin betrifft die Erfindung die 
5 Verwendung eines entsprechenden Mittels in einem elektrochemischen und/oder chemischen Verfahren zum Beizen 
der Oberflache von Chromnickelstahlen oder Nickelstahlen. 

Im Stand der Technik bekannte Beiz- und Reinigungsmittel fur Chromnickel- und Chromstahle enthalt gewohnlich 
eine aktive Saure sowie eine inhibierende bzw. oxidierende Komponente. Als aktive Komponenten gelangen Schwe- 
felsaure, Salzsaure und/oder FluBsaure zum Einsatz. Als inhibierende bzw. oxidierende Komponente dient in der Regel 

10 Salpetersaure. „■ . . , 

Diese Mittel werden sowohl f lussig in Tauchbadern oder als Rieselbeizen als auch verdickt zu streich- oder spruh- 
fahigen Pasten zur lokalen SchweiBnahtbehandlung oder Behandlung groBflachiger freistehender Werkstucke emge- 
setzt. Das Beizen der Oberflache von Chromnickelstahlen und Chromstahlen ist die Voraussetzung fur die gewunschte 
Korrosionsbestandigkeit dieser Werkstoffe. 

is Der Beizvorgang dient unter anderem dazu, Verunreinigungen durch Fremdmetalle (z. B. Ferrrtkontamination) zu 

beseitigen Daruberhinaus geht es darum, in Folge einer Warmebehandlung oder beim SchweiBen entstandenen Zun- 
der oder Anlauff arben sowie organische Verunreinigungen zu beheben und eine metallisch reine Oberflache zu schaf- 
fen Diese ist die Voraussetzung daf Or, daB sich anschlieBend aus dem Chromgehalt der Legierung und dem Sauerstoff 
der Umgebung eine geschlossene. korrosionsbestandige Chromoxidschicht auf der Werkstuckoberflache ausbjlden 

20 kann Erst diese bildet die Grundlage fur die gewunschte Korrosionsbestandigkeit der Werkstoffe. 

Beizmittel nach dem Stand der Technik enthalten in der Regel FluBsaure als aktive und Salpetersaure als oxidie- 
rende Komponente Die Salpetersaure inhibiert daruberhinaus den Angriff der FluBsaure auf die Metalloberflache, so 
daB sich dieser Angriff uberwiegend auf die Oxide und metallischen Verunreinigungen richtet und somit die Auflosung 

der Oxide gefordert wird. " . 

25 Sowohl FluBsaure als auch Salpetersaure stellen bei ihrer Anwendung in Beizmitteln nach dem Stand der Technik 

eine besondere Gefahrdung fur Bedienungspersonal als auch die Umwelt dar. Deshalb ist deren Anwendung strengen 
gesetzlichen Auflagen hinsichtlich der Arbeitssicherheit aber auch der Umweltbelastungen unterworfen. 

Es besteht ein steigendes Bedurfnis nach Chromstahl und Chromnickelstahl mit einer besonderen Korrosionsbe- 
standigkeit. Diese Korrosionsbestandigkeit sollte aber durch ein Beizen erzielbar sein, bei dem sowohl die Gefahrdung 

30 der Umwelt als auch des Bedienungspersonals minimiert wird. 

Aus der DE-A-3 742 367 ist ein Beizmittel bekannt, in dem die FluBsaure durch Fluorkieselsaure ersetzt ist. vor- 
aussetzung fur die Wirksamkeit dieses Beizmittels ist aber ein Gehalt von 10 bis 30 Gew-% Salpetersaure^ Dieses 
Mittel weist zwar nicht die Giftigkeit der sonst im Stand der Technik verwendeten Beizmittel auf, jedoch ergeben sich 
beim Einsatz diverse Nachteile. 

35 Bei der Anwendung dieses Mittels entstehen namlich hochgiftige nitrose Gase, die eine sorgfaltige Erfassung und 

Behandlung der Abluft sowie einen entsprechenden Schutz des Bedienungspersonals erforderlich machen. Daruber- 
hinaus enthalten die beim Abspulen der gebeizten Oberflachen anfallenden Spulwasser neben Nitrat noch giftiges 
Nitrit, welches eine aufwendige Entgiftung/Entfernung im Rahmen der ordnungsgemaBen Behandlung der Abwasser 

40 erf ° Au^der US-A-947 067 ist ein Verfahren zum Beizen von Nickelkupferlegierungen bekannt. Bei diesem Beizver- 
fahren werden neben Schwefelsaure Eisen(lll)-Salze eingesetzt. Die verwendete Beizlosung aus einer freien Saure 
und dem Eisensalz bewirkt, daB die Oxide des Nickels und Kupfers von der Oberflache des Metalls entfernt werden 
und zugleich die Ausfallung von Kupfer, welches sich von der Metalloberflache abgelost hat, durch Nickel verhindert 
wird 

45 Die EP-A-0 501 867 offenbart ein Verfahren zur Behandlung von Stahlen, bei dem als Beizmittelbestandteile unter 

anderem Schwefelsaure oder Phosphorsaure zusammen mit Eisenionen vorgeschlagen werden. Bei dem Verfahren 
kommt es vor allem darauf an, das Redox-Potential des Behandlungsbades auf einem bestimmten Wert zu halten. 
Nach dem einzigen Ausfuhrungsbeispiel wird als Saure Fluorwasserstoff mit einer Konzentration von 80 g/I verwendet. 
Aus der EP-A-0 505 606 ist ein Verfahren zum Beizen von rostfreiem Stahl bekannt, in dem neben Schwefelsaure 

so und Eisen^-lonen die HF-Konzentration mindestens 40 g/I betragen muB. Zusatzlich ist als Oxidationsmittel H 2 0 2 
erforderlich. SchlieBlich ist auch bei diesem Verfahren das Redox-Potential der Behandlungslosung auf einem be- 
stimmten Wert zu halten. 

Aus der US-A-3 785 866 ist ein Beizmittel bekannt, das insbesondere zum Beizen von Zmkoberflachen geeignet 
ist Dieses Beizmittel kann neben anderen Sauren als Proton en-liefernde Quelle Fluorborsaure enthalten. Insbeson- 
55 dere kann ein solches Beizmittel Eisen(lll)-Sulfat, Fluorborsaure und Schwefelsaure enthalten. Aus der JP-A-61 276 
999 ist bekannt, daB einem Beizmittel fur Chrom enthaltende Stahle, das 20-400 g/1 Schwefelsaure enthalt, bestimmte 
Zusatze wie beispielsweise Natriumfluorborat oder Ammoniumfluorborat zugegeben werden konnen. Aus der US-A- 
3 010 854 ist ein Verfahren zum Beizen von rostfreiem Stahl bekannt, wobei eine Losung, die Salpetersaure, Phos- 



2 




phorsaure und Fluorsilikate enthalt, eingesetzt wird. Die Fluorsilikate konnen auch durch HBF 4 ersetzt warden. 

Das Problem der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Mittel zum Beizen und/oder Reinigen der Oberflachen 
von Chromnickelstahlen und Chromstahlen bereitzustellen, das die Umwettbelastungen und Gefahrdungen durch die 
im Stand der Technik bekannten Mittel mit Salpetersaure und FluBsaure vermeidet bzw. vermindert. 
s Ein solches Mittel soli aber zugleich den Anforderungen an derartige Mittel beim Reinigen und Beizen genugen. 

Hierbei kommt es unter anderem daraut an, da(3 die Wirkung des Mittels sich weitgehend auf die unerwunschten 
Oxidbelage und Verunreinigungen richtet. Das Aussehen und die Struktur der metallischen Oberflache soil dabei aber 
zugleich weitestgehend erhalten bleiben. 

Dieses Problem wird durch ein Mittel zum Beizen von Oberflachen von Chromnickelstahlen und Chromstahlen 
10 gelost welches Schwefelsaure, Phosphorsaure oder deren Mischungen und Fe(lll)-lonen enthalt, welches dadurch 
gekennzeichnet ist, daG es Fluorborsaure in einer Konzentration von 0,1 bis 5 Gew-% sowie hochstens 0,5 Gew.-% 
FluBsaure enthalt. wobei die Konzentration an Fe(lll)-lonen (berechnet als Eisen(lll)-Sulfat) 0,5 - 5 Gew.-% betragt. 
Bei diesem erfindungsgemaBen Mittel kann auf Salpetersaure sowie FluBsaure vollstandig verzichtet werden. 
Die erfindungsgemaBen Mittel enthalten die Fe(lll)-lonen vorzugsweise in Form ihrer wasserloslichen Salze mit 
is einer Konzentration von bis zu 5 Gew-%, vorzugsweise 0,5 bis 3 Gew.-%. Als wasserlosliche Salze eignen sich Eisen 
(lll)-Sulfat, Eisen(ill)-Citrat oder Eisen(IH)-Acetylacetonat. 

Die Fluorborsaure hat sich in waBriger Losung mit einer Konzentration von 0,1 bis 5,0 Gew-% bewahrt. Es wurde 
uberraschenderweise festgestellt, daB mittels der Fluorborsaure eine schnellere und grundlichere Beizwirkung erzielt 
wird als mit Fiuorkieselsaure. m 
20 Neben der Fluorborsaure konnen die erfindungsgemaBen Mittel aber auch FluBsaure (HF) in einer Konzentration 

von bis zu 0 5 Gew -%, vorzugsweise 0,2 bis 0,4 Gew.-%, enthalten. Dabei stellt sich eine Verstarkung der Beizwirkung 
ein Dies ist'haufig insbesondere erforderlich bei Edelstahlen mit hoheren Anteilen an Nickel, Chrom, sowie Molybdan, 
da diese in der Regel schwerer losliche Zunderschichten aufweisen. Da die FluBsaure hier aber nur in sehr germgen 
Konzentrationen verwendet wird, treten die Nachteile des Standes der Technik nicht im gleichen MaBe wie dort auf. 
25 Insbesondere ist aber auch kein Zusatz von Salpetersaure erforderlich. Das Produkt ist somit gemaB Gefahrstoffver- 

ordnung ungiftig. „ 

Oblicherweise enthalt das Mittel zum Beizen und/oder Reinigen von Metalloberflachen eine Saure oder Sauren 
sowie deren Mischungen in Konzentrationen von 2 bis 70 Gew-%, vorzugsweise von 1 5 bis 35 Gew-%. Diese Sauren, 
neben der Schwefelsaure insbesondere Phosphorsaure und Amidosulfonsaure, dienen im wesentlichen zur Auflosung 
30 von Anlauffarben in WarmeeinfluGzonen und Zunderschichten im SchweiBnahtbereich. 

Daneben konnen weitere anorganische und/oder organische Sauren in den erfindungsgemaBen Mitteln zum Ein- 
satz gelangen. Es hat sich eine wirkungsmaBige Verbesserung der Mittel gezeigt, wenn zusatzlich 0,1 bis 30 Gew-% 
substituierte oder unsubstituierte Carbonsauren mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder Polycarbonsauren verwendet wer- 
den. Von diesen Sauren gelangen vorzugsweise 0,1 bis 10 Gew-% zum Einsatz. Bei den substituierten und unsub- 
35 stituierten Carbonsauren mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen handelt es sich beispielsweise urn: 

Zitronensaure, Oxalsaure, Ameisensaure, Gluconsaure, Maleinsaure, Weinsaure, Essigsaure, Propansaure, etc. 
Daruberhinaus konnen aber auch Polycarbonsauren wie Polyacrylsaure oder Polymethacrylsaure zum Einsatz 
gelangen. Weiterhin konnen Derivate der vorstehend genannten Sauren bzw. Polysauren verwendet werden, so wie 
Hexansaurediamid und Bernsteinsaurediamid und deren Mischungen. 
40 Weiterhin kann die Anwesenheit von Chelatbildnern die Beizwirkung erfindungsgemaBer Mittel verbessem. Als 

Chelatbildner konnen vorteilhaft Phosphonsauren, insbesondere Hydroxy ethan-1,1-Diphosphonsau re oder Morpholi- 
nomethandiphosphonsaure, bevorzugt in einer Konzentration von 0,1 bis 5 Gew-%, eingesetzt werden. 

Daruberhinaus konnen die erfindungsgemaBen Mittel ein Oxidationsmittel zur Aufoxidation von Zunderschichten 
enthalten bevorzugt sind diese Oxidationsmittel in Mengen von 1 bis 3 Gew-%. Hierzu konnen erfmdungsgemaB eine 
45 oder mehrere nitrosubstituierte aromatische Verbindungen mit einer oder mehreren N0 2 -Gruppen gebunden an den 
aromatischen Ringkern nebst einer wasserloslichmachenden Gruppe, ebenfalls gebunden an emen aromatischen 
Kern, wie beispielsweise Natrium-m-Nitrobenzolsulfonat oder m-Nitrobenzolsulfonsaure verwendet werden. 
Die erfindungsgemaBen Mittel konnen daruberhinaus die Oblichen Mengen an Tensiden enthalten. 
Die erfindungsgemaBen Mittel konnen sowohl flussig als Tauch- und Rieselbeize aber auch verdickt durch em 
so geeignetes Verdickungsmittel wie Bariumsulfat, Aerosil, Luminsaure, etc als streich- oder spruhfahige Beizpaste vor- 
liegen. Die Mittel arbeiten besonders gut im Temperaturbereich von 10°C bis 80°C. 
Typischerweise setzen sich die erfindungsgemaBen Mittel wie folgt zusammen: 
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15-35 Gew.-% Schwefelsaure oder Schwefelsaure/Phosphorsauremischung 
0,5-3 Gew.-% Eisen(lll)-Salze, berechnet als Eisen(lll)-Sulfat 
0,1-5,0 Gew.-% Fluorborsaure 
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und gegebenenfalls 

0,2-0,4 Gew.-% FluBsaure 

5 Als weitere Bestandteile haben sich bewahrt Qeweils einzeln Oder in Kombination): 

0,1-10 Gew.-% substituierte oder unsubstituierte Carbonsauren mit 1 bis 6 Kohienstoffatomen und/oder entspre- 
chende Polycarbonsauren 



10 0,1-5 Gew.-% Chelatbildner 
1 -3 Gew.-% Oxidationsmittel 

Als weitere Bestandteile konnen auch Tenside in Konzentrationen von 0,1-2 Gew.-% vorhanden sein. Der Rest 
is (auf 100 Gew.-%) besteht dann gegebenenfalls aus weiteren starken Sauren - mindestens 1 0 Gew-%, beispielsweise 
Phosphorsaure - und/oder an sich bekannten Verdickungsmitteln. 

Gegenstand der Erfindung ist daruberhinaus die Verwendung des erfindungsgemaBen Mittels in einem elektro- 
chemischen und/oder chemischen Verfahren zum Beizen von Oberflachen von Chromnickelstahlen und Chromstahlen. 
Als besonders vorteilhaft hat sich herausgesteltt, wenn in einem elektrochemischem Verfahren mit einer anodischen 
20 Stromdichte von 0,2 bis 30 A/dm 2 gearbeitet wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann insbesondere zur Entzunderung von metallischen Oberflachen eingesetzt 
werden, wobei sich weitere elektrochemische Behandlungsschritte wie zum Beispiel Elektropolieren anschlieBen kon- 

Die Erfindung stellt nun ein umweltschonendes und die Gesundheit weniger gefahrdendes Mittel zum Beizen und/ 
25 oder Reinigen von metallischen Oberflachen bereit. Als besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Mittels bzw. des 
erfindungsgemaBen Verfahrens zeigt sich, daB hinsichtlich der erforderlichen Beizwirkung eine deutliche Verkurzung 
der Beizzeit erhalten werden kann. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher erlautert. 

In den folgenden Beispielen wurden jeweils 10 x 10 cm Edelstahlbleche, die Ober ihren Querschnitt eine 
so SchweiBnaht aufwiesen, mit unterschiedlichen Mitteln in unterschiedlicher Weise behandelt. 



Beispiel 1 

Es wurde ein Edelstahlblech mit einer SchweiBnaht (1 0 x 1 0 cm) jeweils 20, 30 und 40 Minuten bei 23°C in f olgende 
35 Zusammensetzung eingetaucht: 



Zusammensetzung 


Phosphorsaure 85%ig \ 


16,5 Gew.% 


Schwefelsaure 96%ig 


31 ,0 Gew.% 


Eisen(lll)-Sulfat 


1,4 


Amidosulfonsaure 


1,0 " 


Butylglycol 


2,0 " 


l-Hydroxyethan-1 ,1 -diphosphonsaure 


2,0 ' 


Tetraf i uoroborsau re 1 00%i g 


1,7 " 


Netzmittel 


0,2 


Zitronensaure 


0,5 " 


Natriumsalz der m-Nitrobenzolsufonsaure 


1,8 " 


Wasser 


41,9 " 


Summe 


1 00,6 Gew.% 



Es zeigte sich, daB sowohl die SchweiBnaht als auch die WarmeeinfluBzone bereits nach 20 Minuten zunderfrei 

Selbst bei einer 40minutigen Behandlung der metallischen Oberflache wurde der Grundwerkstoff nicht angegriffen. 
Unter gleichen Bedingungen wurden mit der folgenden Losung identische Ergebnisse erhalten. 
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Zusammensetzung 2 


Phosphorsaure 85%ig 


16.0 Gew.% 


Schwefelsaure 96%ig 


32,0 


Eisen(lll)-Sulfat 


1,9 


Netzmittel 


0,2 " 


Butylglycol 


3,0 


1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure 


0,5 " 


Natriumsalz der m-Nitrobenzolsulfonsaure 


2,3 • 


Bernsteinsaurediamid 


1.0 ■ 


Tetrafluorborsaure 100%ig 


1.7 


Wasser 


41,4 " 


Summe 


T00"0 Gew% 



Beispiel 2 

In die folgende Zusammensetzung wurden wiederum Edelstahlbleche (mit SchweiBnaht) allerdings uber 20 und 
30 Minuten bei 40°C getaucht. 



Zusammensetzung 3 


Phosphorsaure 85%ig 


24,0 Gew.% 


Schwefelsaure 96%ig 


18,0 " 


Amidosulfonsaure 


3,0 • 


1 -Hydroxyethan-1 , 1 -diphosphonsaure 


3,0 " 


Butylglycol 


1.0 


Natriumsalz der m-Nitrobenzolsulfonsaure 


2,0 " 


Eisen(lll)-Sulfat 


0,8 ■ 


Tetrafluoroborsaure 100%ig 


1,7 " 


Wasser 


46,3 Gew.% 




ToaO Gew% 



Auch bei diesem Beispiel zeigte sich, daB nach 20 Minuten die SchweiBnaht und die WarmeeinfluBzone vollstandig 
entzundert war. Trotz der hoheren Temperatur von 40°C wurde hier der Grundwerkstoff auch nach 30 minutiger Be- 
handlung kaum angegriffen. 

VerQleichsbeispiel 

Edelstahlbleche wie zuvor wurden mit einer Zusammensetzung gema3 der DE 37 42 367 Al behandelt (Beispiel 
1). Die Edelstahlbleche mit SchweiBnaht wurden jeweils 30, 60, 120 und 180 Minuten bei 23*0 gebeizt. 
Das Beizmittel gemaB dem Stand der Technik hatte folgende Zusammensetzung. 



Salpetersaure (100 %) 


18 Gew.% 


Fluorkieselsaure (100 %) 


6 


Wasser 


75,09 


Tensid 


0,01 


Polysaccharid 


0,90 



Selbst nach 30 und nach 60 Minuten konnte noch deutlich Zunder auf der SchweiBnaht und der WarmeeinfluBzone 
beobachtet werden. Auch eine 180minutige Behandlung mit dieser Losung nach dem Stand der Technik ergab noch 
etwas Zunderreste und Verfarbungen auf der SchweiBnaht und der WarmeeinfluBzone. 
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Patentanspruche 

1 . Mittel zum Beizen der Oberflache von Chromnickelstahlen und Chromstahlen, welches Schwefelsaure, Phosphor- 
saure oder deren Mischungen und Fe(lll)-lonen enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, daG es Fluorborsaure in einer Konzentration von 0,1 bis 5 Gew.-% sowie hochstens 
0,5 Gew.-% FluGsaure enthalt, wobei die Konzentration an Fe(lll)-lonen (berechnet als Eisen(lll)-Sulfat) 0,5 - 5 
Gew-% betragt. 



2. Mittel gemaG Anspruch 1 , 

10 dadurch gekennzeichnet, daG es wertere anorganische und/oder organische Sauren enthalt. 

3. Mittel gemaG einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daG es FluGsaure (HF) in einer Konzentration von 0,2 bis 0,4 Gew.-% enthalt. 

is 4. Mittel gemaG einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daG es von 2 bis 70 Gew.-% Schwefelsaure, Phosphorsaure und/oder AmfcJosu If on- 
saure enthalt. 

5. Mittel gemaG Anspruch 1 , 

20 dadurch gekennzeichnet, daG es 0,1 bis 30 Gew.-% substituierte oder unsubstituierte Carbonsauren mit 1 bis 6 

Kohlenstoffatomen oder Polycarbonsauren enthalt. 



6. Mittel gemaG einem der AnsprOche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daG es ein Oxidationsmittel enthalt. 

25 

7. Mittel gemaG Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daG es als Oxidationsmittel eine oder mehrere nitrosubstituierte aromatische Verbm- 

dungen enthalt. 

30 8. Mittel gemaG einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daG es Chelatbildner enthalt. 

9. Mittel gemaG einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daG es Tenside enthalt. 

35 

10. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspruche 1 bis 9 in einem elektrochemischen und/oder chemischen 
Verfahren zum Beizen der Oberflache von Chromnickelstahlen oder Chromstahlen. 

11. Verwendung nach Anspruch 10, in einem elektrochemischen Verfahren, das mit einer anodischen Stromdichte 
40 von 0,2 bis 30 A/dm 2 arbeitet. 



Claims 

45 1 Composition for pickling the su rf ace of chromium -nickel steels and chromium steels, which contains sulphuric acid, 
phosphoric acid or mixtures thereof and Fe(lll) ions, characterized in that it contains fluoroboric acid in a concen- 
tration of from 0. 1 to 5% by weight and also at most 0.5% by weight of hydrofluoric acid, in which the concentration 
of Fe(lll) ions (calculated as iron(lll) sulphate) is 0.5-5% by weight. 

so 2. Composition according to Claim 1 , characterized in that it contains further inorganic and/or organic acids. 

3. Composition according to either of the preceding claims, characterized in that it contains hydrofluoric acid (HF) in 
a concentration of from 0.2 to 0.4% by weight. 

ss 4. Composition according to any of the preceding claims, characterized in that it contains from 2 to 70% by weight 
of sulphuric acid, phosphoric acid and/or sulphamic acid. 

5. Composition according to Claim 1, characterized in that it contains from 0.1 to 30% by weight of substituted or 
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unsubstituted carboxylic acids having from 1 to 6 carbon atoms or polycarboxylic acids. 

6. Composition according to any of Claims 1 to 5, characterized in that it contains an oxidizing agent. 

s 7. Composition according to Claim 6, characterized in that the oxidizing agent present comprises one or more nitro- 
substituted aromatic compounds. 

8. Composition according to any of Claims 1 to 7, characterized in that it contains chelating agents. 

10 9. Composition according to any of Claims 1 to 8, characterized in that it contains surfactants. 

10. Use of a composition according to any of Claims 1 to 9 in an electrochemical and/or chemical process for pickling 
the surface of chromium-nickel steels or chromium steels. 

15 11. Use according to Claim 10 in an electrochemical process which operates at an anodic current density of from 0.2 
to 30 A/dm 2 . 
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Revendications 



1. Produit de decapage de la surface d'aciers au chrome-nickel et d'aciers au chrome, qui contient dc I'acide sulfu- 
rique, dc i'acidc phosphor ique ou leurs melanges et des ions Fe(lll), 

caracterise par le fait qu'il contient de I'acide fluoborique dans une concentration de 0,1 a 5% en poids ainsi 
qu'au maximum 0,5% en poids d'acide fluorhydrique, la concentration en ions (Fe(lll) (calculee sous la forme 
25 sulfate de fer(lll)) valant 0,5-5% en poids. 

2. Produit selon la revendication 1 , 

caracterise par le fait qu'il contient d'autres acides non organiques et/ou organiques. 

30 3. Produit selon Tune des revendications precSdentes, 

caracterise par le fait qu'il contient de I'acide fluorhydrique (HF) dans une concentration de 0,2 a 0,4% en 
poids. 

4. Produit selon Tune des revendications precedentes, 

35 caracterise par le fait qu'il contient de 2 a 70% en poids d'acide sulf urique, d'acide phosphorique et/ou d'acide 

amidosulfontque. 

5. Produit selon la revendication 1 . 

caracterise par le fait qu'il contient de 0, 1 a 30% en poids d'acides carboxyliques contenant de 1 a 6 atomes 
40 de carbone, ou d'acides polycarboxyliques, ayant ou non fait Pobjet d'une substitution. 

6. Produit selon Tune des revendications 1 a 5, 

caracterise par le fait qu'il contient un agent d'oxydation. 



45 7. Produit selon la revendication 6, 

caracterise par le fait que comme agent d'oxydation il contient un ou plusieurs composes aromatiques ayant 
subi une substitution par le groupement nitro. 

8. Produit selon I'une des revendications 1 a 7, 

50 caracterise par le fait qu'il contient des chelate urs. 

9. Produit selon Tune des revendication 1 a 8, 

caracterise par le fait qu'il contient des tensides. 

55 10. Emploi d'un produit selon Tune des revendications 1 a 9, dans un precede electrochimiquc et/ou chimique pour 
decaper la surface d'aciers au chrome-nickel ou d'aciers au chrome. 

11. Emploi selon la revendication 10, dans un procede electrochimique qui travaille avec une densite de courant 
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